lzvori, tipovi | osobine
opashog otpada




Sta je opasan otpad?

Opasan otpad je otpad koji ima bar jedno od
svojstava koje ga Cine opasnim (eksplozivnost,
zapaljivost, sklonost oksidaciji, organski je peroksid,
akutna otrovnost, infektivnost, sklonost koroziji, u
kontaktu sa vazduhom oslobada zapaljive gasove |li
otrovne supstance, sadrzi toksiCne supstance sa
odlozenim hroniCcnim delovanjem, kao i ekotoksiCne
karakteristike), kao i ambalaza u kojoj je bio ili jeste
spakovan opasan otpad.

7 e,

www.fppt.info



Karakteristike opasnog otpada

Karakteristike

Dejstvo Izvor
otpada J
Eksplozivhe Supstance koje su pod uticajem |Gradevinske kompanije,
materije plamena sklone eksploziji suvo hemijsko CiS¢enje,

proizvodnja municije

Oksidirajuce

Supstance koje u kontaktu sa drugim

materije suptancama proizvode jake
egzotermiCke reakcije
Zapaljive TeCne supstance Cija se zapaljivost|Suvo hemijsko CiScenje,
materije i visoko |javlja na temperaturama od 21-55°C i | rafinacija nafte, servisne
zapaljive ispod; supstance koje su zapaljive u|stanice
materije kontaktu sa vazduhom bez prisustva
drugog izvora energije
Nadrazujuce Nekorozivne supstance koje u dodiru
mf,a/terijg'é;; sa kozom ili sluzokozom dovode do
@ | upale

www.fppt.info



Karakteristike opasnog otpada

Karakteristike
otpada

Dejstvo

lzvori

Stetne materije

Supstance koje u sluc€aju
udaha, gutanja ili prodiranja
preko koze mogu dovesti do
ugrozavanja zdravlja

Toksicne Supstance koje u sluc€aju|Poljoprivredne hemijske kompanije,
materije prodiranja u organizam |prodavnice  baterija, perionice
izazivaju ozbiljno trenutno i|automobila, magacini hemikalija i
hronicno ugrozavanje |boja, univerzitetske laboratorije,
zdravlja ili smrt gradevinske kompanije, Suvo
hemijsko CiSCenje, elektronski |
radio servisi, bolnice, Klinike,
industrijska postrojenja, nuklearna
postrojenja
Supstance koje nakon | Hemijska industrija, pesticidi,
unosenja U  organizam, |insekticidi, aditivi, deterdzenti,
y _hogu izazvati kancer ili| hormoni, fenoli, radionukleidi
| povecati rizik za njegovu

pojavu

www ipptihfo




Karakteristike opasnog otpada

Karakteristike

Dejstvo Izvori
otpada J
Korozivne Supstance koje prilikom kontakta mogu |Hemijska  industrija,
materije unistiti zivo tkivo akumulatori, baterije
Infektivne Supstance koje sadrze mikroorganizme | Medicinski otpad,
materije ili njihove toksine koji mogu uzrokovati | veterinarski otpad
oboljenja kod ljudi ili drugih Zzivih
organizama
Teratogene Supstance koje prilikom prodiranja u |Citostatici, antibiotici,
materije organizam mogu izazvati nenasledno | pesticidi
(toksiCne za zaostajanje u razvoju ili povecati rizik za
reprodukciju) njegovu pojavu
Mutagene Supstance koje prilikom prodiranja u|Aditivi, pesticidi,
materije organizam mogu izazvati ili povecati|antibiotici
— rizik od naslednih genetskih poremecaja
Ekat,olgs:iféne Supstance koje mogu izazvati trenutan

ili odlozen rizik za jedan ili viSe
segmenata u zivotnoj sredini

www.fppt.info



lzvori opasnog otpada

Generatori opasnog otpada su mnogobrojni i mora se
izvrsSiti njihovo prepoznavanje, lociranje i pracenje, uz
registrovanje podataka o generisanim koliCinama u
odredenim vremenskim periodima.

Opasan otpad moze poticati iz razliCitih industrijskih
grana, poljoprivrede, komercijalnog sektora i
domacinstava, odnosno, mogu ga generisati proizvodaci
mnogobrojninh  proizvoda za svakodnevnu upotrebu,
specijalizovani proizvodaci, bolnice, univerziteti, drzavne
u/stanove komercijalni sektor | pojedinci, odnosno
demacmstva

A\~
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Lista opasnog otpada

Evropski katalog otpada u okviru koga je izdvojena Lista

opasnog otpada koncipiran je tako Sto je primarno
izdvojeno 20 osnovnih kategorija otpada prema
iIndustrijama ili proizvodnim procesima u kojima nastaju:

1.

Otpad koji potiCe iz istrazivanja, rudarstva,
kamenoloma, fizickog i hemijskog tretmana minerala;

. Otpad koji potiCe iz poljoprivrede, hortikulture,

sumarstva, lova i ribolova, prerade i obrade hrane;

Otpad koji potiCe iz industriske prerade drveta |
proizvodnje panela i namestaja, pulpe, papira i kartona;

. _Otpad koji potiCe iz kozarske, krznarske i tekstilne
[ ‘ifidustrije;
\ Qtpad keji potiCe iz procesa rafinacije nafte, purifikacije

0g gasa i piroliticke obrade uglja;

www.fppt.info



6. Otpad koji potiCe iz neorganske hemijske prerade;
Otpad koiji potiCe iz organske hemijske prerade;

8. Otpad koji potiCe iz proizvodnje, snabdevanja i
koriSCenja boja, lakova, zaptivnih masa | stamparskog
mastila;

9. Otpad koji potiCe iz fotografske industrije;
10. Otpad iz termiCkih procesa;

11.Otpad iz procesa hemijske obrade i oblaganja metala i
drugih materijala; hidrometalurgija obojenih metala

12.0Otpad iz procesa oblikovanja i fiziCke i mehaniCke
povrsinske obrade metala i plastike;

13. Otpad od ulja i teCnih goriva;

1/4 @tpad od organskih rastvaraca, sredstva za hladenje;
3 Ambalazni otpad, absorbenti, filteri i zastitni materijali;
46 tpad koji nije drugadije specificiran u katalogu;

B
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17.Gradevinski otpad i otpad od rusenja (ukljuCujuci
iIskopanu zemlju na kontaminiranim lokacijama);

18. Otpad koji potiCe iz medicinskih i veterinarskih ustanova
I/ili s tim povezanih istrazivanja (osim otpada koji ne
dolazi od neposredne zdravstvene zastite, vec potiCe iz
kuhinja i restorana);

19. Otpad koiji potiCe iz postrojenja koja se koriste u sistemu
upravljanja otpadom, off-site postrojenja za tretman
otpadnih voda |1 precCisCavanja vode za potrebe
vodoshabdevanja i industrijske procese;

20.Komunalni otpad (otpad iz domacinstava i srodni

komercijalni, industrijski i institucionalni otpad),
/,.,....u'kljuéujuéi odvojeno prikupljene frakcije.

| 2
":‘h F
X s .
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Generisane kolicine opasnog otpada

u U

Prema postojeCim podacima, zemlje EU-a generisu
priblizno 36.000.000 tona opasnog otpada godisnje.

Generatori opasnog otpada Udeo
Otpad iz organske i neorganske hemijske o
. y 25 %
industrije
Neorganski otpad iz termalnih procesa 13 %
Neorganski otpad koji sadrzi metale potekle iz o
. 13 %
procesa dobijanja metala
| Otpadna ulja i druge teCnosti 10 %
7@ Ostaci iz postrojenja za obradu otpada 8 %
<1%

www.fppt.info



Industrijski opasan otpad

Kao najznacajniji generator opasnog otpada javlja se
iIndustrija, u okviru koje se posebno izdvajaju sledece
iIndustrijske grane:

« petrohemijska industrija: teski metali, fenoli, kiseline,
baze | organska jedinjenja;

* metalna industrija: teski metali, fluoridi, cijanidi, kiseline,
alkalije, rastvaraci, fenoli;

 Industrija koze: teSki metali, sulfidi.

| druge industrijske grane i proizvodni procesi generisu
opasan otpad, s tim sto generisane koliCine znacajno
varirgju: industrija boja i lakova, proizvodnja guma, baterija,
ofganskih  hemikalija, pesticida, eksploziva, plastike,
ga;g@aa’ggﬁtsﬂa industriju, tekstilna industriju...

www.fppt.info



MHgeKc U3
eBponcKor
KaTanora

oTnaga

Mopekno

Konuw4uHa

(t)

HeonacaH

OnacaH

YKYNHO

01

PyoapcTeo

11520.00

110295.00

121815.00

02

MorsonpUepeaa v NPUNpeMa W Npepaja xpaqHe

129996.96

/

129996.96

03

NpBHa HHOYCTPH|A, NANKP, KapToH

1469610

/

1469610

04

Kowapcka, Kp3Hapcka W TeKCTUMHA MHOyCTpUja

0.40

!

0.40

05

MNpepana HadhTe, NPUPOAHOT raca U TPETMAaHA yITsa

/

/

{

06

HeopraHoka xeMuvjcka WHOYCTRUA

10128.30

4695830

o7

COprascka ¥eMujcka WHaOyc Tpuja

143.29

201.29

o8

MNpemaid, NenkoBd, 3aNTHEaYH W WTaMnapckes Goje

130.44

308534

09

DoTorpadicka MHaOyCTpUja

/

/

/

10

OTnagW M3 TepMUUEMX NpoLeca

48312178.95

30281.90

4342460.85

11

3alTUTA METANA W OpYyrix MaTepujana

T48.40

338.90

1087.30

12

QOENUEDBaHS ¥ NOBPLUIMHCES 00paga MeTana v NnacTyke

20724 .45

2450.78

2317523

13

OTnagHa yrba v oCTaLUW TeYHWE ropuea

!

62724

627.24

14

OTNagHy OpraHckW pacTeapadu, cpeacTea 3a xnafewe. .

{

0.10

.10

15

AmbBanaxHn oTnag, ancopbeHTy, Kpne 33 Gpucamke. .

2408112

487.80

24568 .92

16

OTNagM KojW HUCY Apyraduje cnelWguLMpaHiE Y kaTanory

6051.43

41926

6470.69

17

MNoafeBWHCKW OTNAO W OTNAA 0 pyWeka

170363.83

133.38

170497 21

18

3OpascTEEHe 3aLUTUTE MbYaN M MHBOTHH:A

!

!

{

19

COTnagn M3 nocTpojesa 3a ofpany otnaga...

444064 .55

1056.80

445121 .45

20

KoMYHaNHW M CIWYHW OTNagM

370548

2742

3732.90

YEYTMHO:

5648542.80

183352.58

5831895.38
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Opasan otpad iz domacinstva

Opasni otpad iz domacinstava podrazumeva Sirok
spektar proizvoda Kkoji su namenjeni Kkoriscenju u
domacinstvima za zadovoljavanje svakodnevnih potreba, a
njihovi ostaci, zbog odredenih karakteristika (korozivnost,
toksiCnost, zapaljivost, reaktivhost | drugo), smatraju se
opasnim otpadom.

Tu se podrazumevaju proizvodi, kao Sto su farbe,
razredivaci, sredstva za licnu higijenu, za cCiscenje, za
automobile, ulja, baterije, pesticidi.

www.fppt.info |



Tipovi opasnog otpada iz domacinstva

Sredstva za Cisc¢enje: sredstva za poliranje hamestaja,
CisCenje rerni, sanitarija, cevovoda, varikina, amonijak.

Proizvodi za unapredenje stanovanja: boje, lakovi,
razredivaci boja, skidaci boja, lepkovi itd.

Hemijska zastitna sredstva: pesticidi, insekticidi,
fungicidi, sredstva protiv miSeva i pacova, sredstva za
zastitu kucnih ljubimaca, ovratnici protiv buva, naftalin,
dezinfekciona sredstva, sredstva za zastitu drveta.

Automobilski proizvodi: benzin, motorno ulje, antifriz,
sredstvo za pranje vetrobranskog stakla, voskovi za
poliranje automobila, olovne baterije, koCiona tecCnost,
trangmisiona tecnost.
 §Ostalo: baterije, kozmeti¢ki preparati, sredstva za
&éﬁeWuée, lekovi, sredstva za CciSCenje bazena,

‘termometri

www.fppt.info



UcescCe opasnog otpada iz

domacinstva
Sredstva za domainstvo i CisCenje 40,0 %
Sredstva za automobile 30,1 %
Sredstva za licnu higijenu 16,4 %
Boje, razredivadi i dr. 7,5 %
Pesticidi, insekticidi i herbicidi 2,5 %
Ostalo 3,5 %

www.fppt.info



Komercijalni opasan otpad

Opasan otpad iz komercijalnog sektora cesto se
oznacava kao opasan otpad Kkoji potiCe od malih
generatora.

NajceSCi opasni otpad koji potiCe iz komercijalnog
sektora podrazumeva: mastilo iz Stamparija, toner kasete,
rastvarace iz radnji za hemijsko cCiSCenje, sredstva za
CiSCenje i ulja iz automehanicarskih radnji, boje i rastvaraci,
baterije koje sadrze olovo....

www.fppt.info |



Upravljanje posebnim tokovima otpada

Zakonom o upravljanju otpadom, regulisano je upravljanje
posebnim tokovima otpada (u sta spada i opasan otpad), i to:
Upravljanje istrosenim baterijama i akumulatorima
Upravljanje otpadnim uljima
Upravljanje otpadnim gumama
Upravljanje otpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda
Upravljanje otpadnim fluorescentnim cevima koje sadrze zivu
Upravljanje PCB i PCB otpadom

/. Upravljanje otpadom koji sadrzi, sastoji se ili je kontaminiran
dugotrajnim organskim zagadujucim materijama (POPs otpad)

8. Upravljanje otpadom koji sadrzi azbest
9. Upravljanje otpadnim vozilima

10/U[fr'avljanje otpadom iz objekata u kojima se obavlja zdravstvena
@*fa{ma eutskim otpadom

Je otpadom iz proizvodnje titan-dioksida

SINOIN-
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Otpadne baterije i akumulatori

Obavezno je uvesti oznaCavanje baterija i akumulatora
koriSCenjem oznaka koje sadrze uputstva i upozorenja za
odvojeno sakupljanje, sadrzaj teskih metala, mogucnost
recikliranja ili odlaganja ostataka nakon tretmana i dr.

Po uspostavljanju sistema upravljanja istrosenim baterijama i
akumulatorima, cilj je da se do 2012. godine dostigne stopa
sakupljanja od najmanje 25 %, a do 2016. godine najmanje 45 %.

U Republici Srbiji se godisnje generiSe oko 27.000 t otpadnih
olovnih akumulatora i kompletna koliCina se reciklira. Precizni
podaci o koliCinama generisanih otpadnin baterija ne postoje.
IstroSene baterije pretezno zavrSavaju na deponijama
komunalnog otpada.

www.fppt.info



Otpadne baterije i akumulatori




Otpadna ulja

Postupci tretmana otpadnih ulja radi ponovnog koriscenja
(regeneracija i rerafinacija) imaju prednost u odnosu na
koriSCenje u energetske svrhe ili druge odgovarajuce
postupke tretmana.

Procena je da se godisnje trosi oko 50.000 t razliCitih ulja
mineralnog porekla. Osim toga, procena je da se na teritoriji
Beograda godisnje trosi oko 10.000 — 15.000 t motornih i
drugih ulja i maziva.

U 2010.godini uspostavljen je sistem za upravljanje
otpadnim uljima (sakupljanje, transport, skladiStenje i tretman)
u Srbiji.

www.fppt.info
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Elektricni i elektronski otpad

Kako bi se reciklirali upotrebljivi delovi, potrebno je uspostaviti
sistem odvojenog sakupljanja otpada od elektricninh i elektronskih
proizvoda,

Otpad od elektricnih i elektronskin proizvoda Cine otpadni aparati iz
domacinstava (televizori, radioaparati, frizideri, zamrzivaéi itd.),
racunari, telefoni, kasetofoni itd. Vecina ovog otpada spada u opasan
otpad zbog komponenti koje sadrzi.

Ne postoje taCni podaci o koliCinama otpada od elektricnih i
elektronskih proizvoda koji se generiSe tokom jedne godine u Srbiji —
procenjuje se da nastaje koli€ina od 30.000 t/god., dok se oko 40.000 t
zaostalog otpada nalazi na smetlistima, raznim skladistima ili divljim
deponijama.

U Srbiji je zabranjen uvoz polovnih kompjutera, odnosno elektriCne
i e/le-ktronske opreme, osim za sopstvene potrebe.
_;-S‘ga&(]pljanje | zbrinjavanje otpada od elektricnih i elektronskih
Ol je pzastupljeno samo u najveCim urbanim sredinama.
pllenije je sakupljanje otpadne raCunarske opreme. U Srbiji
r operatera koja vrse organizovano sakupljanje i reciklazu.

www.fppt.info




Elektricni i elektronski otpad
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Otpadne fluorescentne cevi koje
sadrze zivu
Potrebno je odvojeno sakupljati otpadne fluorescentne cevi i

obavezno ih podvrgnuti tretmanu pre odlaganja.

Ne postoje podaci o koliCinama otpadnih fluorescentnih cevi i
ne postoji odvojeno sakupljanje ovih cevi u Srbiji. One se,
zajedno sa komunalnim otpadom, odlazu na deponije.

Krajem 2008. i tokom 2009. godine, nekollko gperg_tera_ e
zapocelo sakupljanje i privreme | —

Otpadne fluorescentne ce
odvojeno sakupljati i tretirati pr¢




Otpad kontaminiran dugotrajnim

organskim zagadujucim supstancama
(POPs otpad)

POPs materije su zabranjene za upotrebu i moraju se
ukloniti.

U pojedinim trafostanicama joS uvek se kao rashladni
medijum koristi PCB (piralensko ulje) koji se, u skladu sa
zakonom, do 2015. godine mora zameniti odgovarajucim
uljima koja ne sadrze PCB.

U Srbiji je identifikovano 3.300 t otpada zagadenog sa
PCB (transformatori i kondenzatori koji sadrze PCB i
otpornici).

;’f---lN%?"’postoji bezbedno skladistenje PCB otpada.

\ 4
WSrb\ e postoji postrojenje za tretman PCB otpada |
‘ovaj oipad se izvozi na tretman.

www.fppt.info
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Otpad koji sadrzi azbest

Otpad koji sadrzi azbest mora se pre odlaganja tretirati,
upakovati | prekriti na nacCin da se izbegne ispustanje
azbestnih vlakana ili prasine u vazduh ili izlivanja teCnosti
koje sadrze azbestna viakna.




Otpadna vozila

Pravilnik koji reguliSe upravljanje otpadnim vozilima
ukljuCuje 1 obaveze u pogledu rasklapanja vozila |
odvajanja opasnih materijala | komponenti radi daljeg
tretmana pre odlaganja.

U Srbiji postoji preko 1 milion vozila Cija je prosecCna
starost veca od 10 godina.

Sakupljanje i zbrinjavanje otpadnih vozila u najvecoj
meri zavisi od ponude | potraznje.

Pre postupka reciklaze otpadnih vozila ne izdvajaju se
opasne materije i komponente.

Delovi koji imaju upotrebnu vrednost se izdvajaju u
n/eznatnOJ meri, shodno izrazenoj starosti | istrosenosti

@d’nlh vozila
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Otpadna vozila




Medicinski opasni otpad

Medicinski opasni otpad smatra se specijalnom vrstom
opasnog otpada, koja svojim karakteristikama (infektivnost,
zapaljivost, radioaktivnost) moze izuzetno ugroziti zdravlje
judi | kvalitet zivotne sredine u sluCajevima kada se
neregularno sa njim postupa.

Najznacajnije koliCine medicinskog otpada generisu

bolnice, zatim domovi zdravlja, zubarske ordinacije,
veterinarske stanice, |stra2|vacke laboratorije, zavod| Za
donaciju krvi, pogrebni zavodi... '




Medicinski otpad

Oko 10-25% medicinskog otpada Cini opasan otpad riziCan po
zdravlje ljudi i zivotnu sredinu.

Procenjuje se da sve zdravstvene ustanove u Srbiji godisnje
stvaraju oko 48.000 t medicinskog otpada. Oko 9.600 t ovog
otpada se smatra infektivnim, odnosno opasnim otpadom.
Procena koliCine infektivnog medicinskog otpada koja se stvara u
zdravstvenim ustanovama ne racunajuci privatni sektor i sektor
veterinarske medicine, zasniva se na proceni proizvodnje od 0,7
kg otpada po postelji dnevno.

Neophodno je:

* uvesti obavezno razvrstavanje medicinskog otpada na mestu
nastanka na opasan i neopasan;

. /,d-a sve ustanove za zdravstvenu zastitu izrade planove

ulf-Qr§vTjénja otpadom i imenuju odgovorno lice za upravljanje
O@P’T‘?\
' i%g"r"" ' postrojenje za termicki tretman ovog otpada -

i nSiﬁerator. www.fppt.info




Medicinski opasni otpad

Infektivni @

Ostri predmeti

Patohistoloski




Tokovi medicinskog opasnog otpada

PATOANATOMSKI OTPAD:

PREPOZNATLJIVI DELOVI
TELA, PLACENTE ITD.

INFEKTIVNI OTPAD:

ZAVOJI, TUPFERI, OSTRI .
PREDMETI, INFICIRANA
KRV

CITOTOKSICNI/CITOSTATICKI
OTPAD

] KOMUNALNI OTPAD:

@ UOBICAJENO SMECE,
OTPAD IZ KUHINJE,
ITD.

OTPAD ZA RECIKLAZU:
PLASTIKA, PAPIR,

KARTON, STAKLE &

OPASNI OTPAD: -
RADIOAKTIVNI OTPA;!

| FARMACEUTSKA

SREDSTVA,
HEMIKALIJE. ITD.




Tokovi medicinskog opasnog otpada

(KLJUENI ASPEKTI TOKOM KRETANJA OTPADA KROZ JEDNU ZDRAVSTVENU
USTANOVU)

Pocetak
Transport do
mesta za tretman

Obelezavanle Sakupljanje Skladistenje

ﬁ E | CPAGMOGTMFEXTIAN MEDICHEN OTPAD
Kategorizacija R A -
Odva]a l'le . U8 Ty M {.

MESTO STVARANJA RUKOVANJE | SKLADISTENJE

- KLINICKO OSOBLJE HIGIJENICARI




Tokovi medicinskog opasnog otpada
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